
■ 해설

답: 1) 바, 사 2) 나, 다, 라



■ 해설

답 1) 28Al이 최대에너지 2.86 MeV의 높은 에너지 베타선을 방출하며 베타에너지가 높을수록

제동복사선 방출이 증가하기 때문

답 2) 차폐체 등 주변에서 pair production 후 양전자의 소멸감마선이 검출되기 때문

답 3) Compton 산란각은 임의이므로 산란각에 따라 Compton 전자가 연속된 에너지를 갖음



■ 해설

4) 컴프턴 단애

답: 4) 1.56 MeV 5) 0.511 MeV
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→

▪ Ee = hν－hν’ 

5) 단일이탈, 이중이탈 피크



■ 해설

답: 0.083085 %

▪ R = 2.35
2.5 × 0.1

2,000,000
= 0.00083085   → 0.083085 %



■ 해설

답: ④

▪ 실제 측정에서는 방사선이 입사하여 정보전달자를 생성하는 사건이 독립적이지 않음(사건 상호 의존적)

▪ F = 0 : 모든 에너지가 정보전달자 생성을 위해 전달

▪ F = 1 : 생성되는 정보전달자 수가 푸아송 분포를 따름

▪ F < 1 : 정보전달자 수가 푸아송 분포를 따르지 않음



■ 해설

▪ 표준선원의 계수율: 
37,000 𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠

20×60 𝑠𝑒𝑐
= 30.8 cps  

답: 4,864 Bq

▪ 표준선원에 대한 GM 계수관의 효율: 
30.8 𝑐𝑝𝑠

300 𝑑𝑝𝑠
× 100 %= 10.3 %

▪
32P 선원의 방사능: 

60,120 𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠

2 ×60 𝑠𝑒𝑐
÷ 10.3 % = 4,864 dps = 4,864 Bq



■ 해설

답: ②

▪ 필름 뱃지는 감광물질(AgBr)의 원자번호가 높아 저에너지 반응도 높음



■ 해설

답: ③



■ 해설

답: 60 Gy



■ 해설

답: ①



■ 해설

답: ③

▪ 열량계: 온도상승분에 물질의 비열을 곱하여 흡수된 열량을 얻어 선량 측정

4200D C T=   ▪ D : 흡수선량 (Gy), C : 비열 (cal/goK]

▪ T : 온도변화 (oK)



𝐼0

𝑥

𝐼(𝑥)

■ 해설

답: 1) 0.47 cm-1 2) 3.55 cm 3) 4.89 cm

1) 

𝐼(𝑥) = 𝐼0𝑒
−μ𝑥μ = 

0.693
1.47 𝑐𝑚

= 0.47 cm-1

2) 150 = 800e-0.47x → ln(
150

800
) = -0.47x → x = 3.55 cm

3) TVL = 
ln 10

μ
= 

ln 10

0.47
cm = 4.89 cm



■ 해설

답: ①

철) 𝑒−(μ/ρ)ρ𝑥 = 𝑒− 0.060 7.87×8 = 0.0228775

𝐼(𝑥) = 𝐼0𝑒
−μ𝑥

투과율: 
𝐼

𝐼0
= 𝑒−(μ/ρ)ρ𝑥

납) 𝑒−(μ/ρ)ρ𝑥 = 𝑒− 0.066 11.3×4 = 0.0506306

콘크리트) 𝑒−(μ/ρ)ρ𝑥 = 𝑒− 0.063 2.3×15 = 0.1137787

투과율: 철 < 납 < 콘크리트 차폐효과: 철 > 납 > 콘크리트



𝐼(𝑥)

𝐼0

■ 해설

답: ③

▪ 인상인자는 에너지, 물질의 선형감쇠계수, 두께와 연관 B(E, μx)

𝐼(𝑥) = 𝐼0𝐵𝑒
−μ𝑥



■ 해설

답: ④

▪ 고속 중성자를 먼저 감속시킨 후 흡수재로 흡수시키는 것이 효율적



■ 해설

답: ③



■ 해설

답: ②

▪ 제염계수 = 
처리 전 방사능 농도

처리 후 방사능 농도

▪ 감용비 = 
처리전 부피

처리후 부피




